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Patentanspruche 

1. Kraftfahrzeug mit im Frontteil angeordnetem 
Motor-Getriebe-Block, der durch wenigstens einen 
energieverzehrend deformierbaren Quertrager am 
Fahrzeugaufbau gehalten ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Quertrager (3) an jedem seiner 
zur Fahrzeuglangsrichtung parallel verlaufenden 
Randabschnitte (4, 5) wenigstens zwei im Abstand 
hintereinander angeordnete Befestigungsbereiche 
aufweist fiir das Festlegen am Fahrzeugaufbau, wo- 
bei der Quertrager (3) durch die in Fahrtrichtung 
vorderen Befestigungsbereiche bei Krafteinwir- 
kung verschiebbar und durch die hinteren Befesti- 
gungsbereiche unverriickbar gehalten ist. 

2. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Quertrager (3) an den vorde- 
ren Befestigungsbereichen jeweils ein in Fahrzeug- 
langsrichtung verlaufendes Langloch fiir einen Be- 
festigungsbolzen (1 1) vorsieht. 

3. Kraftfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder vordere Befestigungsbe- 
reich mehrere, hintereinander angeordnete Langlc- 
cher (8) aufweist, die durch einreiBbare Stege (9) 
voneinander getrennt sind. 

4. Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB anstelle der Langlocher hinter- 
einander angeordnete Durchgangsbohrungen vor- 
gesehen sind. 

5. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Befestigung des Quertragers 
(3) im vorderen Befestigungsbereich durch eine 
Reihe hintereinander angeordneter, bei Kraftein- 
wirkung nacheinander aufreiBbarer SchweiBpunk- 
te (17) ausgefiihrt ist. 

6. Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Quertrager (3) im vorderen 
Befestigungsbereich ortliche Materialschwachun- 
gen (Einpragungen, Perforierung usw.) aufweist, 
entlang der er beim Oberschreiten einer vorgege- 
benen Belastung einreiBt. 

7. Kraftfahrzeug nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Quertrager (3) als ein in Fahrzeuglangsrichtung 
sich erstreckendes Hohlprofil mit quer verlaufen- 
den Sicken (14) ausgelegt ist. 

8. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Hohlprofil durch eine Zwi- 
schenlage (15) verstarkt ist. 

9. Kraftfahrzeug nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Hohlprofil mit einem 
nachgiebigen Material ausgefullt ist. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Kraftfahrzeug mit 
im Frontteil angeordnetem Motor-Getriebe-Block nach 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Bei einem Frontalaufprall eines Kraftfahrzeuges sol- 
len mbglichst viele Teile des Vorderwagens in der Lage 
sein, Energie zu absorbieren, um so den Aufprali zu 
dampfen. Man ist daher bemuht, grundsfitzlich auch das 
Antriebsaggregat und den mit ihm verbundenen und 
nach hinten fiihrenden Antriebsstrang mitheranzuzie- 
hen. 

Die DE-AS 22 55 963 schlagt hierzu vor, die Langs- 
lenker der hinteren Fahrzeugrader als StoBdampfer 
auszulegen. Bei einem Frontalaufprall wird die Kraft 


uber das Antriebsaggregat und die Gelenkwelle auf die 
hinteren Antriebsrader und damit auf die Langslenker 
geleitet, die dann die StoBenergie aufgrund ihrer Ausge- 
staltung umwandeln sollen. Eine solche Ausfuhrung ist 
5 sehr aufwendig. AuBerdem erscheint es fraglich, ob die 
Kraft ohne weiteres nach hinten geleitet wird und ob 
nicht etwa die Gelenkwelle abknickt. 

Kraftfahrzeuge mit dem erwahnten Antriebskonzept 
weisen heute in der Regel fur die Lagerung des Motor- 

io Getriebe-Blocks drei Lagerstellen auf. Dabei liegen 
zwei Lagerstellen im Bereich des Vorderachstragers. 
Die dritte Lagerstelle, die mit den beiden anderen ein 
Dreieck bildet, ist im Bereich des Getriebeausgangs, al- 
so benachbart zur Gelenkwelle angeordnet. Fiir diese 

15 Lagerstelle ist in der Regel ein Quertrager vorgesehen, 
der an den beiden Randabschnitten des Kardantunnels 
befestigt ist. Zwischen diesem Quertrager und dem Ge- 
triebe ist das eigentliche Lager angeordnet. Der Voll- 
standigkeit halber sei noch angemerkt, daB auch fiir die 

20 vorderen Lagerstellen ein Quertrager vorgesehen sein 
kann. 

Aus der DE-OS 22 49 555 ist eine Losung fur einen 
Quertrager im Bereich des Kardantunnels bekannt. Bei 
einem Frontcrash klinkt der gesamte Quertrager hier 

25 durch Abscheren von Kuntstoffstiften aus und fallt mit 
dem Motor-Getriebe-Block ein Stuck nach unten. Der 
Energieabbau wird durch Verformungsarbeit erzielt,die 
notwendig ist bei einer Relativbewegung zwischen Mo- 
tor-Getriebe-Block und der Fahrgastzelle. Der Quertra- 

30 ger selbst verzehrt keine Energie. Ebenso ist der Beitrag 
zum Energieabbau, der durch das Abscheren der Kunst- 
stoffstifte entsteht, bedeutungslos. 

Die DE-OS 24 55 790 zeigt ebenfalls einen Motor- 
Getriebe-Block, der auf einem Quertrager im Bereich 

35 des Kardantunnels gelagert ist. Der Quertrager selbst 
ist hier mit seinen Enden an je einer Konsole des Kar- 
dantunnels mit Schrauben befestigt. Dabei ist die 
Schraubverbindung an der einen Konsole so gestaltet, 
daB bei einem Frontalaufprall des Fahrzeugs der Quer- 

40 trager ausklinken kann. Die Energieabsorption tiber- 
nimmt hauptsachlich die gegenuberiiegende Konsole, 
indem sie sich durch den daran unlosbar befestigten 
Quertrager verformt. Zwar deutet diese Verdffentli- 
chung an, daB sich auch der Quertrager deformieren 

45 soil, jedoch aufgrund des prinzipiellen Aufbaus ist des- 
sen Deformation fur die Energieverzehrung ebenfalls 
unbedeutend angesichts des gesamten Energieabbaus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den Quertrager eines 
gattungsgemSB gelagerten Motor-Getriebe-Block so 

50 auszulegen, daB er durch Verformung weitgehend den 
Abbau der StoBenergie ubernimmt. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSB gelost mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs. 
Unter Quertrager im Sinne der Erfindung sind sowohl 

55 solche zu verstehen, die im vorderen Bereich des Mo- \ 
tor-Getriebe-Blockes liegen, als auch solche im Bereich { 
des Kardantunnels. * 

Der Quertrager kann in vorteilhafter Weise als ein 
sich in Fahrzeuglangsrichtung erstreckendes Hohlprofil 

60 ausgelegt sein. Um ein kontrolliertes Zusammenknaut- 
schen dieses Hohlprofils zu erreichen, ist es weiter 
zweckmaBig, es mit quer verlaufenden Sicken auszufiih- 
ren. AuBerdem kann das Hohlprofil mit einem nachgie- 
bigen Material wie Kunststoff ausgefullt sein. Es laBt 

65 sich aber auch mit einer Wabenstruktur, in Fachkreisen 
als "Honeycomb" bekannt, versehen. 

Am einfachsten lassen sich die vorderen Befesti- 
gungsbereiche ausfuhren, indem der Quertrager jeweils 
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an seinem Randabschnitt ein in Fahrzeuglangsrichtung 
verlaufendes Langloch aufweist. Ein Befestigungsbol- 
zen, beispielsweise ein Schraubbolzen. der fest mit dem 
Fahrzeugaufbau verbunden ist, ragt durch das Lang- 
loch. Durch Anziehen einer aufgedrehten Schrauben- 
mutter ist der Quertrager in diesem vorderen Befesti- 
gungsbereich gehalten. Wirkt auf ihn jedoch die Kraft, 
rutscht er zwischen der Mutter und dem Kopf des Befe- 
tigungsboizens oder den entsprechenden Teilen des 
Fahrzeugaufbaus hindurch. 

Bei dieser Ausfuhrungsform wirkt dem Hindurchrut- 
schen lediglich der von der Schraubverbindung hervor- 
gerufene KraftschluB entgegen. Ist ein groBerer Wider- 
stand erwunscht, konnen an die Stelle des einen Langlo- 
ches mehrere kurzere Langlocher vorgesehen sein, die 
dann durch einreiBbare Stege voneinander getrennt 
sind. Anstelle der Langlocher Iassen sich aber auch ein- 
fache, mit Abstand voneinander gesetzte Durchgangs- 
bohrungen verwenden. 

Weiter ist es vorteilhaft, dort, wo keine Schraubver- 
bindung gewiinscht ist, die vorderen Festigungsbereiche 
als aufknupfbare SchweiBverbindungen auszufuhren. In 
diesem Fall sind an jedem Randabschnitt eine Reihe 
hintereinander angeordneter SchweiBpunkt vorgese- 
hen. Bei Krafteinwirkung reiBt ein SchweiBpunkt nach 
dem anderen auf. Prinzipieil ist es moglich, daB eine 
solche SchweiBverbindung zwischen dem Quertrager 
und der Karosserie vorgesehen sein kann. ZweckmaBi- 
ger jedoch ist es, den Quertrager mit Befestigungsla- 
schen auszustatten, auf denen dann sein eigentlicher de- 
formierbarer Tei! mit SchweiBpunkten festgelegt ist. 

Wird diese Form gewahlt, ist es auch moglich, statt 
der SchweiBpunkte im vorderen Befestigungsbereich 
ortliche Materialschwachungen vorzusehen. Entlang 
dieser Materialschwachungen kann dann der Quertra- 
ger beim Oberschreiten einer vorgegebenen Belastung 
einreiBen. Die Materialschwachungen konnen erreicht 
werden durch Einpragungen, durch Perforierung oder 
in sonstiger Weise. 

Wie bereits erwahnt, kann ein solcher Quertrager im 
Bereich des Kardantunnels angeordnet sein. Bei 
Crashversuchen hat sich gezeigt, daB der Kardantunnel 
aufgeweitet wird. Es ist deshalb vorteilhaft, den Quer- 
trager in diesem Fall so zu verstarken, daB er dieser 
Aufweitung entgegenwirkt. In einfacher Weise laBt sich 
das durch eine Zwischenlage im Quertrager erreichen. 

Zwei vorteilhafte Ausfuhrungsbeispiele werden in 
der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert und in 
der Zeichnung dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 einen Quertrager mit einem angedeuteten Ge- 
triebeendabschnitt; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch den Quertrager ent- 
sprechend der Schnittlinie II- 1 1 ; 

Fig. 3 die Befestigung des Quertragers im Bereich der 
Einzelheit A nach Fig. 1, und 

Fig. 4 eine zweite Ausfuhrungsform des Quertragers. 
Die Fig. 1 zeigt gestrichelt und mit 1 bezeichnet den 
hinteren Abschnitt eines Getriebes. Dieser Getriebeab- 
schnitt 1 soil Tei! eines nicht weiter dargestellten Motor- 
Getriebe- Blocks sein, der im Frontteil eines Kraftfahr- 
zeuges angeordnet ist Vom Getriebeabschnitt 1 fuhrt 
eine ebenfalls nur gestrichelt angedeutete Gelenkwelle 
2 zum Achsantrieb im hinteren Teil des Kraftfahrzeugs 
Desweiteren ragt der Getriebeabschnitt 1 in den yorde- 
reji Abschnitt des Kardantunnels hinein. Dort lagert er 
auf einem an den Randerjp des Kardantunnels befestig- 
ten und insgesamt mit 3 bezeichneten Quertrager . Die 
Lagerung soil in bekannter Weise aus^fuhrt sein. also 


> 


us^efuhrt 


iiber ein elastisches Element, das die Schwingungen des 
Antriebsstranges von dem Fahrzeugaufbau fernhalt. Da 
die Lagerung nicht zum Gegenstand der Erfindung ge- 
hort, wurde sie der Ubersicht halber weggelassen. 
5 Zu seiner Befestigung weist der Quertrager 3 auf je- 
der Seite des Kardantunnels einen parallel zur Fahr- 
zeuglangsrichtung verlaufenden Randabschnitt 4, 5 auf. 
Die Befestigung selbst geschieht einmal iiber eine 
Schraubverbindung in den hinteren dem Getriebeab- 
io schnitt 1 abgewandten Abschnitten der Randabschnitte 
4, 5. Mit 6 und 7 sind die hierfur vorgesehenen Durch- 
gangslocher in den Randabschnitten 4, 5 dargestellt. 
Durch diese Schraubverbindungen ist der Quertrager 3 
unverriickbar gehalten. 
15 Der Quertrager 3 ist auBerdem in seinen vorderen, 
dem Getriebeabschnitt 1 zugekehrten Abschnitten am 
Karosserieaufbau befestigt. In diesen Befestigungsbe- 
reich weisen die Randabschnitte 4, 5 hintereinander an- 
geordnete Langlocher 8 auf, die durch einreiBbare 
20 Stege 9 voneinander getrennt sind. Fig. 3 zeigt die Befe- 
stigung im Bereich der Einzelheit A nach Fig. I. Hier ist 
mit 10 das Karosserieblech bezeichnet, an dem ein 
Schraubbolzen 11 befestigt ist. Der Schraubboizen 11 
durchstdBt das vom Getriebeabschnitt 1 am weitestent- 
25 fernt liegende Langloch 8 des Quertragers 3. 

Eine Schraubmutter 12 verspannt unter Zwischen- 
schaltung einer Beilagscheibe 13 den Quertrager 3 und 
das Karosserieblech 10 gegeneinander. Eine solche 
Schraubverbindung ist am Randabschnitt 6 entspre- 
30 chend ausgebildeL Durch diese Art der Befestigung ist 
der Quertrager 3 in diesem Abschnitt verschiebbar ge- 
halten. 

Der Quertrager 3 ist so ausgelegt, daB er sich in Fahr- 
zeuglangsrichtung, also in Richtung der Gelenkwelle 2 
35 energieverzehrend deformieren laBt. Wie die Fig. 1 und 
2 zeigen, besteht der Quertrager 3 aus einem sich in 
Fahrzeuglangsrichtung erstreckenden Hohlprofil. Urn 
ein definierbares Knautschverhalten zu erhalten, weist 
der Quertrager 3 auBerdem quer verlaufende Hohlsik- 
40 ken 14 auf. Desweiteren durchzieht ihn eine Zwischen- 
einlage 15. Die Zwischeneinlage 15 dient als Streck- 
bremse, da das Hohlprofil bei einem Frontalaufprall 
durch Tunnelspreizung flachgezogen werden kann. An- 
dererseits wirkt diese Zwischeneinlage einer Tunnel- 
45 spreizung entgegen. 

Bei einem Frontalaufprall wird der Motorgetriebe- 
block nach hinten verlagert. wie das der Pfeil 16 in Fig. 1 
darstellen soli. Der Getriebeabschnitt 1 stoBt an den 
Quertrager 3 an. Durch die unverruckbare starre Ver- 
so bindung des Quertragers 3 in seinen hinteren Befesti- 
gungsbereichen und durch die verschiebbare Verbin- 
dung in seinen vorderen Befestigungsbereichen druckt 
der Motor-Getriebe-Block den Quertrager allmahlich 
zusammen. Dabei reiBt der Schraubbolzen einen Quer- 
55 steg 9 nach dem anderen auf. Der Quertrager 3 wird 
geknautscht und wandelt dabei StoBenergie in Verfor- 
mungsarbeit um. 

Der in Fig. 4 dargestellte Quertrager 3' unterscheidet 
sich von dem nach Fig. 1 dadurch, daB statt den Langlo- 
60 chern 8 an jedem Randabschnitt eine Reihe hintereinan- 
der angeordneter SchweiBpunkte 17 vorgesehen sind. 
AuBerdem nehmen die Randabschnitte 4' und 5' an der 
Verformung nicht teil. Sie sind fest mit der Karosserie 
verschraubt. Die Durchgangsbohrungen 18 stehen sym- 
65 bolisch hierfur. Die Randabschnitte 4', 5' sind demnach 
zumindest im Bereich der SchweiBpunkte 17 als ge- 
trennte Bauteile gegenuber dem eigentlichen Quertra- 
ger 3' ausgebildet. 
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Bei einem Frontalaufprall der wiederum die durch 
den Pfeil 16' dargestellte Verlagerung des Motor-Ge- 
triebe-Blockes bewirkt, reiflt ein SchweiBpunkt 17 nach 
dem anderen auf. 
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